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مرحلهیکگیریاندازهگفته.کنیددقتاولجملهبه
5ماقبلفصلدر.استاطلاعاتآوریجمعبرای

ازبعضی.دادیمتوضیحراعلمیروشمهممرحله
یآموزشکمککتبدرکهبودایننظرشانهمکاران

هماطلاعاتاوریجمعمثلدیگریمراحلمختلف
نهمیبه.استشدهگرفتهنظردرمجزامرحلهیک

.کنیددقتجمله



ردمثلانداریم؟گیریاندازهآزمایشضمندرمامگر
سپ.گیریممیاندازهراآبدمایمرتباآزمایشیک

نضمدرکی؟ولی.میکنیمآوریجمعاطلاعاتداریم
اطلاعاتکنیممیآزمایشکههمزمانیعنی.آزمایش

توانیمنمیواقعاماببینیدپس.کنیممیآوریجمعهم
.مبگیرینظردرمجزامرحلهیکمراحلازبرخیبرای

خطآموزشیکمککتبیاسایتهاازبرخیدرکهاین
جداهمازدقیقراعلمیروشمراحلوگذاشتهکش

خصیشنظراینالبته).نیستدرستیکارکنندمی
(.استبنده

دانشکههمانجانیستبدهممقایسهکلمهبارابطهدر
هکدهیدتوضیحکنندمیروخوانیرامطلبآموزان

نیمبتواکهاستاینگیریاندازهدرمااهدافازیکی
–رمت)الملیبینکمیتهایباوهمبارااجساماندازه

.کنیممقایسه(وووکیلوگرم



اندازهقابلکهچیزیهربه:چیستکمیتازمنظور
،زمانجرم،طول،مانندگوییممیکمیتباشدگیری

.....ووزن

کیکمکباتوانیممیماراهاکمیتازبرخی:نکته
طولانندمکمیتیتوانیممیمثلاکنیمگیریاندازهابزار

مانندیکمیتمثلایابگیریماندازهکشخطیامتربارا
یتهاکمبرخیولیگیریممیاندازهنیروسنجباراوزن

گیریهاندازقابلابزاریککمکبامستقیماکههستند
.نیستند



گیریهاندازقابلابزاریککمکباکمیتهاییچه:سوال
ندچبهخودشانکهدارندوجودکمیتهایینیستند؟

بهچگالیامنبهکمیتیمثلاهستندوابستهدیگرکمیت
هاندازبرایما.هستندوابستهحجموجرمکمیتهای

هستندتهوابسدیگرکمیتچندبهکهکمیتهاییگیری
.کنیماستفادهریاضیعملیاتازمجبوریم

بایدکنیممیگزارشراکمیتیکاندازهوقتی:نکته
.شودذکرچیزدو

یکمثلا.کمیتواحدیایکا-2کمیتعددیمقدار-1
m)متر N)نیوتنیکیا(1 1)

نامبهکه(یکا)گیریاندازههایواحد:مهمنکته
بزرگحروفبهرااستشدهنامگذاریدانشمندان

نددانشمیکنامچونوزنیکایمثلادهیممینمایش
شودمیدادهنمایشNبزرگحرفبا(نیوتن)است
دادهنمایشmکوچکحرفبا(متر)طولیکایولی
.شودمی



یکعددیمقدارازماحدسچیست؟تخمینازمنظور
جرمکهزنیممیحدسمثلا.گویندمیتخمینراکمیت

تهگفتخمینما،حدساینبه.باشدگرم100سیبیک
.شودمی

هتجربهمچنینوپنجگانهحواساززدنتخمیندرما
میادهاستفداریمکمیتآنبهنسبتگذشتهازکههای
گیریزهاندابرایمناسبیابزارپنجگانهحواسولیکنیم

کیاندازهازماتخمینمعمولادلیلهمینبهنیستند
.نیستدقیقیمقدارکمیت

طاخدچارمواقعازبسیاریدرماگانهپنجحواسچون
کمیتیکدقیقگیریاندازهبرای.شوندمیاشتباهو

.کنیماستفادهگیریاندازهابزارازبایدحتما

خودگانه5حواسبهنبایدگیریاندازهبرایما:نکته
تفادهاسگیریاندازهابزارازحتمابایدوکنیماعتماد

کهتصویریکدادننشانگرامیهمکاران.کنیم
آموزدانشبهمیتواندمیدهدنشانراچشمخطای
در)یمکناستفادهابزارازحتمابایدچراکهکندکمک
یکدادخواهیمفصلاینبرایکهسوالاتینمونه
.گذاشتخواهیمراخطاهااینازنمونه





کنیدهدایتراکلاسمیگوییموقتیکنیددقتهمکاران
خودشپاسخهاکردنهدایتبرسنددرستجواببهتا

بالافعالیتهماندرمثلا.استتدریسمهارتهایازیکی
اجسامکهاستاینآموزاندانشپاسخاولیناحتمالا

میهاندازگرمکیلوبارابزرگاجساموگرمباراکوچک
عنییکوچکاجسامکهکنیمسوالبایدجاهمین.گیریم

...وگرم؟50ازکمترگرم؟10ازکمترگرم؟چندتا
یمعدددنبالآموزدانشکنیممطرحراسوالاینوقتی

1000ازکمترکهمیدهندجوابراحتخیلیوگردد
.گرم1000ازبیشتریاگرم



شدانبرایشکلرویتوضیحاتاگرمحترمهمکاران
چوندکنیاستفادهزیرتوضیحاتازنبودکافیآموز

.استمهمیمطلبمطلب

وسیلههبخواهیدمیدوستتانکمکباشماکنیدفرض
دراگر.کنیدگیریاندازهرامیزطولکشخطیک

درارمترصفرونباشدحواستانگیریاندازههنگام
شتباهارامیزاندازهمسلماباشیدندادهقرارمیزابتدای

.کردخواهیدگزارش

یااربدوگیریاندازهباریکجایبهبیاییداگرحالا
راینمیانگسپسوبگیریداندازهرامیزطولبارسه

اینافتدمیکهاتفاقیافتد؟میاتفاقیچهکنیدحساب
ردهکخطاونبودهحواستانشمااولدفعهاگرکهاست

یاکردنخواهیدراخطاآناحتمالادومدفعهباشید
قتیوببینیدپس.کردنخواهیدراخطاآنسومدفعه

کهاستاینمزیتشکنیمتکرارراگیریاندازه
کرارتدلیلهمینبهشودمیکمترمااحتمالیخطاهای

راگیریاندازهنتیجهوکمترراماخطایگیریاندازه
.کندمیتردقیق



درمالکهبنیستگیریاندازهبرایفقطتکرار:نکته
یمکنتکرارراآزمایشبایدهمکردنآزمایشهنگام

راآزمایشاگر.شویمترمطمئنآزمایشنتیجهازتا
تیجهنکهشودمیراحتخیالمانکنیمتکراربارچند

.استنبودهاتفاقیایمگرفتهکهای



ثالمبرایشاننوشتیدراکلماتاینمعنیوقتی
1000نییعکیلومترمیگوییموقتیمثلاکهبزنید

یاگرم1000یعنیگرمکیلومیگوییموقتییامتر
....ومترهزارمیکیعنیمیلیمترمیگوییموقتی

همینهنوزآموزاندانشازبعضیکنیدباور)
(.نمیدانندراسادهمطالب



یاحاشیهوجنبیمطالبزیرمطالبگرامیهمکاران
اینستدریدرمیتوانیدداشتیدحوصلهاگرکهاست
.کنیداستفادهآنازفصل

چیست؟گیریاندازهازماهدف
یبزرگجسمدوچرخهیکبامقایسهدرکامیونیک

مجسکوهیکبامقایسهدرکامیونیکولیاست
وچککومانندکلماتیباما.شودمیمحسوبکوچکی
وانیمتنمیسنگینوسبکیابلندوکوتاهبزرگ،

.مباشیداشتهنظرموردجسماندازهازدرستیدرک



زرگیبوکوچکیتاکندمیکمکمابهگیریاندازه
مشخصمابرایداردقرارماپیرامونکهچیزهایی

باومهبارااشیاءتوانیممیاندازهدانستنباوشود
.کنیممقایسهاستانداردواحدهای

ربزمینطرفازکهاستگرانشینیرویوزن:وزن
.شودمیواردجسم

آنبرکهایجاذبهنیرویمقدار-2جسمجرم-1
.شودمیوارد

استکافیفقطجسموزنآوردندستبهبرای:نکته
تصوربهکنیمضربگرانشنیرویدرراجسمجرم
:زیر

وزن=  جرم  ×  نیروی گرانش  

.داردبستگیعاملدوبهوزنمقدار



8/9زمینسطحدرگرانشنیرویعددیمقدار:نکته
درااهنربیکنیرویمانندرازمینگرانشنیروی.است
هفاصلدرآهنربایککهصورتاینبهبگیریدنظر

همینولیکندمیواردآهنبرزیادینیروینزدیک
یمواردآهنبرکمترینیرویدورترفاصلهدرآهنربا

روینیهستندآننزدیکدرکهاجسامیبههمزمین.کند
ویمبربالاترزمینسطحازچههرولیکندمیواردزیادی
بالاخیلیارتفاعدر.شودمیکمترگرانشنیرویمقدار

لیلدهمینبهاستناچیزبسیاراجسامبرجاذبهنیروی
میمعلقهوادرشوندمیدورزمینازکهنوردانیفضا

.نداردوجودآنجاایجاذبهنیرویچونمانند

اریخودکحتیدارندجاذبهنیرویاجسامتمام:نکته
هبولیداردجاذبهنیرویهماستشمادستدرکه

زناچیخیلیجاذبهنیرویآنهابودنکوچکدلیل
.داردزیادیجاذبهزیاد،جرمدلیلبهزمین.است
دلیلهمینبهاستکمترزمینجرمازماهجرم

واستکمترزمینجاذبهنیرویازماهجاذبهنیروی
تریکموزنزمینسطحبهنسبتماهسطحدراجسام
.دارند

مقدارچوناستیکسانجاهمهاجسامجرم:نکته
.استیکسانجاهمهجسمیکدهندهتشکیلماده



این.استمترسانتی54/2معادلاینچیک:نکته
...وگوشیتلویزیون،نمایشصفحهبرایواحد

.شودمیاستفاده

کندمیاشغالجسمیککهفضاییمقدار:حجم
مکعبمترسانتیآنواحدوشودمینامیدهحجم
.است

سییسرامایعاتمکعبمترسانتییکحجم:نکته
.گویندمیهملیترمیلییا

ومکعبرسانتیمتمیلیونیکمکعبمتریک:نکته
.استسیسی1000لیتریک

شکلکهاجسامیحجمگیریاندازهبرای:نکته
انداختنروشازتوانمیندارندمشخصیهندسی

حلآبداخلجسمیاگر.کرداستفادهآبداخل
ایمایعروغنازتوانمیدهدواکنشآببایاشود
.کرداستفادهنفت



ردازیمبپچگالیبهکهاینازقبل:چگالیمبحثاماو
دانشاکثرکهکنیمتوجهنکتهاینبهنیستبد

مشکلریاضیکسرهایمبحثدرهفتماموزان
کسربشهبزرگکسرصورتوقتینمیدونن.دارند

سرکبشهبزرگکسرمخرجاگهومیشهبزرگهم
زاقبلهمکاراناگهبندهنظربه.میشهکوچیک
حبتصکسرهابارابطهدردقیهچندچگالیتدریس

وزآمدانشکهحدهمیندراقلحد.نیستبدکنند
سبتنجرمباچگالیمیگیموقتیبشهمتوجهبعدا

؟چییعنیدارهعکسنسبتحجمباومستقیم

حاتتوضیوبکشینتختهرویروزیرهایدایره
.بگینهابچهبههمروشکلروی



تصورهمونبههمکارانبعضیروچگالیتدریس
تفادهاسدیگهآزمایشاتازهابعضیمیرنجلوکتاب

قتوقسمتاینرویشخصاخودمبنده..ومیکنند
درروتوضیحات.جلسهیکحدودمیذارمزیادی
عرضجانبیمطلبیکعنوانبهبحثاخرقسمت
هماگرکنهاجراپسندیدهمکاریاگرمیکنم

.بدینانجامراخودتونروشهموندنپسندیدی

دبعدادیمرولازمتوضیحاتمیکنیمفرضخوب
روزیرتوضیحاتنیستبد.فرمولسراغبریمباید
.بگیمهابچهبهفرمولروی



نحوهداشتیدحوصلهوفرصتاگرعزیزهمکاران
متربررمکیلوگبهمکعبمترسانتیبرگرمتبدیل
شیوهبهدهیدتوضیحآموزدانشبههمرامکعب
وهشیبهواحدهاتبدیلآموزدانشاگر.زیرتصویر

مامتخودشمیتواندبعدابگیردیادهمینجارازیر
راحتیبهنهمسالدرمثلاکندتبدیلراواحدها
کندتبدیلساعتبرکیلومتربهراثانیهبرمترمیتواند

....و



معادلمکعبمترسانتیبرگرمیکدیدیمکههمانطور
متریسانتیکمثلا.استمکعبمتربرکیلوگرمهزار

همآبمکعبمترهروداردجرمگرمیکآبمکعب
.داردجرمتنیکیعنیکیلوهزار

مبحثتدریسدرهمدورنگچایاینگرامیهمکاران
رایوانلنصفحدود).استخوبیجانبیفعالیتچگالی

حلآنداخلشکرزیادیمقداروبریزیدجوشآب
بهارچایمقداریپس.شودسردآبکنیدصبرکنید

(.بریزیدآبرویلیوانکنارازآرامی



درهککنیدایجادچالشهابچهبرایمیتوانیدبعد
تیجهنبهترینودهندتغییررامتغیرهاشرایطمنزل

چایبابخواهیدانهاازمثلا.دهندگزارششمابهرا
دمیتوانن.کنندامتحانراازمایشگرمچایوسرد
(.....وکنندجابهجاراآبوچایمحل



گیریاندازهدردقت

دمیتوانزیرمطالبگیریاندازهدقتبارابطهدر
باشدمفیدآموزاندانشبرای

ورخطانوعچندباهاکمیتگیریاندازههنگامدر
ازعبارتندکههستیمروبه

دهدمیانجامراگیریاندازهکهفردی:فردیخطای
اینداندراگیریاندازهصحیحهایروشاستممکن
.ودشمیخطاباعثاینکهباشدنداشتهکافیدقت
رازوتباکردنکاردرستنحوهاستممکنشمامثلا

.نباشیدبلدخوبرا

تفادهاسگیریاندازهبرایکهوسایلی:وسیلهخطای-2
رسودهفیاخرابیانباشنددقیقاستممکنکنیممی

کنمممثلا.شوندگیریاندازهدرخطاباعثوباشند
میهاستفادجرمگیریاندازهبرایکهترازوییاست
نباشددقیقکنیم



استممکنگیریاندازههنگامدر:محیطخطای
لامثشوندخطاایجادباعثمحیطشرایطدرتغییر
یامکراجسمیکطولتواندمیمحیطدمایتغییر
حلرمقداتواندمیآبدمایتغییرمثلایاکندزیاد

هاندازدقتاتفاقاتاینودهدتغییررانمکشدن
.دهدمیکاهشراماگیری

توجهلهوسیدقتبهبایدگیریاندازههنگامدر:نکته
انتیسآندرجهکمترینکهکشیخطبامثلا.کنیم
وانتنمیرامترسانتیازکمترهایاندازهاستمتر

.کردگزارش

کهیمقدارکوچکترینچیست؟وسیلهدقتازمنظور
سیلهوآندقتکندگیریاندازهتواندمیوسیلهیک

-10اعدادبشریکرویبراگرمثلا.شودمینامیده
ایندقتباشدشدهنوشتهلیترمیلی....و20-30

داداعاینبینهایحجمماواستلیترمیلی10بشر
مثلاای.کنیمگیریاندازهبشراینباتوانیمنمیرا

آنترمسانتیهرکهباشیمداشتهکشخطیکاگر
خطایندقتیعنیباشدشدهتقسیمقسمتدوبه

.استمترسانتینیمکش



تونیدمیجنبیمطالبعنوانبهروزیرتوضیحاتونکات
کهجورهرکنینبیانهابچهبرایتدریسضمندر

.میدونینصلاحخودتون

یابدمیافزایشآنچگالیشودفشردهجسمیاگر:نکته
وشودمیکمحجمششودمیفشردهجسموقتیچون

.شودمیزیادجسمچگالیشودکمجسمحجمچههر

یابدمیکاهشآنچگالیشودمنبسطمادهیکاگر:نکته
وقتیوشودمیزیادمادهحجمانبساطهنگامدرچون
.شودمیکمچگالیشودزیادحجم

تیجهندردهدمیتغییررااجسامحجمدماتغییر:نکته
هب.کندمیتغییرمختلفهایدمایدراجسامچگالی
بایدمکنیمیذکرراجسمیکچگالیوقتیدلیلهمین
.کنیمذکرهمراجسمدمای

شتربیمعمولیآبچگالیازشورآبچگالیچرا:سوال
.یدکنتوجهزیرمثالبهمطلبایندرکبرای.است؟



50آنجرمکهداریمگردوازپرکیسهیککنیدفرض
یمبریزکیسهاینداخلعدسکیلو10اگر.استکیلوگرم

هکیسحجموگیرندمیقرارگردوهالایبهلادرعدسها
کیلو10گردوکیسهجرمولیکندنمیزیادیتغییرگردو
عدسسهکییککردنبلنددلیلهمینبهشودمیبیشتر

.استترسختگردوکیسهیککردنبلندازگردوو
یماتفاقهمینشبیهریزیممیآبداخلرانمکوقتی
ودشمیپخشآبمولکولهایلایبهلانمکیعنیافتد

یادیزتغییرآبحجمولییابدمیافزایشآبجرمیعنی
آبچگالیازشورآبچگالیدلیلهمینبه.کندنمی

.استبیشترمعمولی

عهقطیکمثلاجسمیککردنخردهنگامدر:مهمنکته
ییرتغاصلیسنگبهنسبتقطعههرحجموجرمسنگ،

رابرباصلیسنگچگالیباقطعههرچگالیولیکندمی
وکوچکقسمت10بهراسنگتکهیکمااگرمثلا.است

استربرابهمباقطعاتتمامچگالیکنیمتقسیمبزرگ
هقطعجرمشودمیکمسنگحجمکهاندازههمانبهچون

.شودمیکمهمها

مکعبمترسانتیبرگرمیکتقریباآبچگالی:نکته
.است



رابربآنچگالیبماندمعلقآبداخلجسمیاگر:نکته
یسانتبرگرمیکحدودیعنیبودخواهدآبچگالی

.مکعبمتر

سانتیبرگرم8/7فولادچگالیگوییممیوقتی:سوال
بمکعمترسانتیهرکهاینیعنیاستمکعبمتر

.داردجرمگرم8/7فولاد

سوالنمونه





ی میزان علاقه کمیت محسوب نمیشود ول3سوال ر د
.هستندبقیه گزینه ها دارای کمیت 

اره  فقط در گزینه ج کلمه انتظار به زمان اش4سال در 
لمه  می کند و مفهوم کمیت دارد در بقیه گزینه ها ک

انتظار به کمیتی اشاره ندارد

تخمیننهاستبینیپیشجگزینه6سوالدر

خطدقتپسشدهتقسیمقسمت10بهمترسانتیهر
لیمترمیازکمترهایاندازهپس.استمیلیمتریککش

جگزینهیعنیگرفتاندازهتواننمیرا



پسهستندجنسیکازمکعبدوهر
.استیکیدوهرچگالی



دوگرمااثردرگازحجماگرکنیددقتهمکاران
50جمحوقتیولیشودمینصفچگالیشودبرابر

برابر5/1نهاییحجمیعنییافتهافزایشدرصد
اولحالتدرصد6/66نهاییچگالیپسشده
.یافتهکاهشدرصد3/33یعنیاست



وکردهفکرسوالرویمیتواندآموزدانش
ممکنیکیمثلا.دهدپیشنهادرامتفاوتیروشهای

رجهدرابزرگظرفمدرجاستوانهبابگویداست
آبازپررابزرگظرف.بگویدیا.کنیممیبندی

مقدار.اندازیممیآنداخلراسنگوکنیممی
ازهاندمدرجاستوانهباراشدهریختهبیرونآب
رستدمیتواندکهدیگریجوابهاییاوگیریممی

.باشد



.نیمکمیتقسیمهاقطرهتعدادبرراسیسی5حجم
آیدمیدستبهسیسیحسببرقطرهیکحجم

درابمشخصیجمحکافیستفقطبقسمتدر
رابالامراحلهمانوابگرم5مثلابریزیمبورت
میتدسبهگرمحسببرقطرهیکجرم.کنیمتکرار

اید



حجمپساست5/13چگالیوگرم270جرم
2شمارهاستوانهیعنیسیسی20شودمی

1آبچگالیچوناب1شمارهواستالکل3شماره
چگالی.داردحجمسیسی20ابگرم20پساست
حجمسیسی24الکلگرم20پساست8/0الکل
.دارد



آبدرچوناستبیشترآباز5و4گلولهچگالی-الف
رویچوناستکمترآباز2و1چگالی-اندبرفتهفرو
اندماندهآب

بآدربیشترچوناستبیشتر2چگالیاز1چگالی-پ
فرورفته

دهستنظرفکفدردوهرچونفهمیدتواننمیخیر-ت

برابرجسمچگالییعنیباشندبرابرحجموجرموقتی-ث
آبدرگلولهاینپس.است1همآبچگالی.است1

.است3شمارهگلولهگلولهاینیعنیماندمیمعلق




